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URSA. Nowa sita izolacji w Europie
S '

URSA GLASSWOOL® Firma URSA jest jednym z wiekszych, europejskich producentéw materiatéw izolacyjnych. Bo-
Materiaty izolacyjne z mineralnej wetny szklanej do energo- gate doSwiadczenia zdobyte na catym Swiecie stwarzaja mozliwo$¢ faczenia kilku produktéw
ciatezelie) bilgl| el b s w jeden optymalny system. W 14 zaktadach produkcyjnych i organizacjach sprzedazy w Eu-
puReonE ropie pracuja dla Panstwa pracownicy o wysokich kwalifikacjach, nieustannie poszukujacy
Delikatna, LT;;a, niepalna i dzwiekochtonna wekna mine- innowacyjnych rozwiazan i majacy silna motywacje, aby obstuga Klienta byta na jak najwyz-
ralna firmy URSA. szym poziomie. W Polsce zaktad w Dabrowie Gorniczej produkuje mineralng wetne szklang

URSA Glasswool, dbajac o wysoka jakos¢ produktéw i zachowanie rownowagi $rodowiska
naturalnego. Firma URSA oferuje cztery grupy produktow, ktére wzajemnie sie uzupetniajac,
tworza jedyna w swoim rodzaju palete.

URSA XPS®
Polistyren ekstrudowany XPS. Wodoodporna plyta termoizo-
lacyjna przenoszaca duze obciazenia.

URSA AIR®

Panele produkowane z wetny szklanej stuzace do budowy
samonosnych przewodéw wentylacyjnych, izolowanych
termicznie i akustycznie.
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Wetna mineralna szklana

1. WELNA MINERALNA SZKLANA — DOSKONALY WYBOR DO 1Z0-
e LACJ} TERMICZNEJ, AKUSTYCZNEJ | PRZECIWOGNIOWEJ DACHU
SKOSNEGO, PODDASZA 1 STROPODACHU WENTYLOWANEGO

Wetna szklana jest to naturalny materiat izolacyjny o bardzo dobrej izolacyjnosci termicznej,
akustycznej i najbezpieczniejszej klasie reakcji na ogien A1. Gtéwnymi surowcami uzywanymi
do produkcji wetny szklanej sa piasek i sttuczka szklana. Wykorzystanie do produkgji sttuczki
szklanej powoduje odzysk wczesniej wyprodukowanego szkfa, dzieki czemu przyczynia sie do
procesu recyclingu. Proces produkgji polega na stopieniu w wysokiej temperaturze piasku,
sttuczki szklanej oraz innych dodatkow, a w kolejnym etapie ich rozwtdknienie. Dzigki temu po-
wstaja wtokna o $rednicy kilku pm, ktdre nastepnie sa faczone ze soba za pomoca zywic two-
rzac sprezysta i elastyczna wetne szklana dostepna w postaci mat zwinietych w rolki lub piyt.
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Deklaracja wtasnosci

potwierdzenie cech wyrobu Deklaracja wfasnosci

SN

termika — wspétczynnik A Deklaracja wiasnosci

ogien — klasa reakcji na ogien —

EN13501-1 Al Deklaracja wiasnosci
akustyka — izolacja akustyczna Rw Ly Klasyfikacje
bezpieczenstwo pozarowe — klasa . L
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. Atest Panstwowego Zaktadu
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$srodowisko \/ Deklaracja Srodowiskowa typ Ill
zielona marka ‘/ Certyfikat
RAL \/ Znak jakosci
EUCEB v Certyfikat
Eurofins — indoor Air comfort GOLD Klasyfikacje
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GUTEZEICHEN

TopBuilder 2010 — w kategorii produkt roku dla wetny PureOne przyznany w czasie miedzynarodowych Targéw Poznanskich — styczen 2010 roku dla najlepszych
produktow budowlanych.

INNOWACJA

Erzeugnisse aus|
MINERALWOLLE

Wyrdznienie w kategorii Wetna Mineralna i Skalna — przyznane w czerwcu 2011 roku przez ASM Centrum Badan i Analiz Rynku na podstawie ogélnopol-
skiego badania opinii budowlanych firm wykonawczych.

Deklaracja Srodowiskowa I1l Typu — wystawiona w styczniu 2012 roku przez Instytut Techniki Budowlanej (ITB) oraz Wiceministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej w oparciu 0 nowa norme europejska dotyczaca zréwnowazonego budownictwa EN 15804.

Produkt z Atestem PZH dla wyrobow PureOne — potwierdzenie uczestnictwa w programie prowadzonym przez Panstwowy Zaktad Higieny.
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Wstep

2. WSTEP — WYMAGANIA JAKIE MUSZA SPELNIC DACHY SKOSNE

Dach jest lekka przegroda zewnetrzna, ktéra z uwagi na znajdujace sie pod nim pomieszczenia musi spefnia¢ okreslone wymagania. Konieczne jest zapewnienie
tym pomieszczeniom odpowiedniego mikroklimatu oraz zabezpieczenie przed opadami atmosferycznymi, nadmiernymi stratami ciepta, wiatrem, hatasem i innymi
czynnikami zewnetrznymi. Konstrukcja dachu (oprécz swej zasadniczej funkgji nosnej) powinna byc przede wszystkim tak zaprojektowana, aby:

+ w maksymalnym stopniu ograniczy¢ straty ciepta przez dach,

» wyeliminowac ewentualne prawdopodobienstwo wystapienia kondensacji pary wodnej na chtodnych powierzchniach pokrycia (np. folii).

W Prawie Budowlanym okreslono podstawowe wymagania stawiane przy projektowaniu i wykonywaniu budynkdw. Obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim
urzadzeniami budowlanymi nalezy projektowac i budowac biorac pod uwage przewidywany okres uzytkowania okreslony w zapisach, w tym techniczno-budow-
lanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac spetnienie wymagan podstawowych dotyczacych:

* bezpieczenstwa konstrukji,

* bezpieczenstwa pozarowego,

* bezpieczenstwa uzytkowania,

« odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

« ochrony przed hatasem i drganiami,

« 0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrad.

W przepisach techniczno — budowlanych, tj. w Warunkach Technicznych (WT) jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie okreslono wymagania
w zakresie izolacyjnosci termicznej przez wprowadzenie wartosci maksymalnej wspotczynnika przenikania ciepta Uyyax) Oraz wartosci granicznych dla wskaz-
nika nieodnawialnej energii pierwotnej EP. Wartosci graniczne (maksymalne) zostaly okreslone w Zafaczniku do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. (poz. 690) z pdzniejszymi zmianami.

Obecnie niewystarczajacym jest zaprojektowanie nowego budynku jedynie pod katem spetnienia wymagan co do wspétczynnika przenikania ciepta U dla prze-
grod budynku. Zgodnie z art. 5 Prawa Budowlanego projektowane i wykonywane budynki musza spetni¢ dwa warunki: oszczednosci energii i jednoczesnie
odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrdd. Na etapie projektowania sporzadza sie projektowa charakterystyke energetyczna budynku, a przy uzyskaniu
pozwolenia nalezy przygotowac swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku. Oba dokumenty nalezy wykonac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra In-
frastruktury z dnia 6.11.2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzorow Swiadectw ich charakterystyki energetycznej.
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Nowowprowadzane warunki dotyczace zasad projektowania i wykonywania budyn-
kow, odnoszace sie do izolacyjnosci cieplnej przegréd budynku.

Rozporzadzenie z dnia 5.07.2013 r. w sprawie Warunkéw Technicznych (WT1) wprowadzi-
to aktualne (obowigzujace od dnia 1.01.2014 r.) wymagania dotyczace zasad projektowa-
nia i wykonywania budynkéw, odnoszace sie do minimalnej izolacyjnosci cieplnej przegrod
budynku.

Tabela 1 — Wymagania w zakresie minimalnej izolacyjnosci termicznej dachu
i stropodachu przy uwzglednieniu WT1

wspotczynnik przenikania ciepta Ugyax)
[W/m2K]

przy t;> 16°C 0,20
przy 8°C<t; < 16°C 0,30
przy At; < 8°C 0,70

t, —temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu,

At; —rdznica temperatur obliczeniowych w pomieszczeniach — zgodnie z §134 ust. 2
rozporzadzenia dotyczacego Warunkéw Technicznych lub okreslana indywidualnie
w projekcie technologicznym.

Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach Technicznych (WT1) obliczenia warto-
4ci granicznych U nie uwzgledniaja dodatkéw na mostki cieplne. Wptyw mostkéw cieplnych
uwzglednia sig przy obliczaniu wspotczynnika strat ciepta Hy. Z tego powodu spetnienie wy-
magan w zakresie izolacji termicznej przegrody (obliczenie U) moze nie wystarczy¢ do spetnie-
nia warunku na EP (wskaznika nieodnawialnej energii pierwotnej).

Dla budynkéw wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej dachow i stropodachéw uwaza
sie za spefnione, jezeli:

Ugmax < 0,20 [W/m2K] (WT1)

Aktualnie warto$ci maksymalne dla wspotczynnika przenikania ciepta Ugyay) zmalaty o okoto
25% w poroéwnaniu z wartosciami maksymalnymi, ktore znajdowaly sie w Warunkach Tech-
nicznych z dnia 06.11.2008, jednak przetozenie na zmiane minimalnej grubosci izolacji ter-
micznej jest zdecydowanie wigksze i siega okoto 30-35% grubosci wetny przy obowiazujacych
obecnie wartoéciach wspétczynnika przenikania U. Wyjasnienie tej réznicy ma swoje podsta-
wy w tym, iz w przypadku przegréd budowlanych przy jedno lub dwuwarstwowym ukfadzie
izolacji bierze sie pod uwage wptyw mostkéw termicznych, wartosci oporu naptywu i odptywu
ciepta oraz co najwazniejsze, niejednorodnosci przegrody w kazdym przekroju (uwzglednienie
innych wartosci wspotczynnika U w przekroju krokwiowym i miedzy krokwiowym).
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Dla przypomnienia ponizej przedstawiono obowiazujace dotychczas rozporzadzenie z dnia 06.11.2008 r. w sprawie Warunkow Technicznych (WT2), ktére ma
zastosowanie do budynkow aktualnie wznoszonych oraz do tych, ktére do dnia 01.01.2014 r. uzyskaty prawomocne pozwolenie na budowe.

Tabela 2 — Wymagania w zakresie minimalnej izolacyjnosci termicznej dachu i stropodachu przy uwzglednieniu WT2

maksymalne wartosci wspotczynnika przenikania ciepta dla dachu Ugyay) [W/m?K]
budynki mieszkalne budynki uzytecznosci publicznej budynki produkcyjne,
i zamieszkania zbiorowego i budynki produkcyjne magazynowe i gospodarcze

przy t; > 16°C 0,25 0,25 0,25
przy 8°C <t < 16°C 0,50 0,50 0,50
przy At; < 8°C = = 0,70

ti —temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu,
At; — roznica temperatur obliczeniowych w pomieszczeniach — zgodnie z §134 ust. 2 rozporzadzenia dotyczacego Warunkéw Technicznych lub okreslana
indywidualnie w projekcie technologicznym.

Poza tym dla budynku produkcyjnego, magazynowego i gospodarczego dopuszcza sie wieksze (wyzsze) wartosci wspdtczynnika U niz wynika to z tabeli 2, jesli
uzasadnia to rachunek ekonomiczny inwestycji obejmujacy koszt budowy i eksploatacji budynku.

Uwaga:
Obliczenie wspofczynnika przenikania ciepfa nalezy wykonac zgodnie z norma PN-EN 6946:2008.

Planowane zmiany wartosci wspotczynnika U,y

Rozporzadzenie z dnia 05.07.2013 r. w sprawie Warunkdw Technicznych (WT1) wprowadzito aktualne i przyszte wymagania dotyczace zasad projektowania i wyko-
nywania budynkow, odnoszace sie do minimalnej izolacyjnosci cieplnej przegréd budynku.

Tabela 3 — Wymagania w zakresie minimalnej izolacyjnosci termicznej dachu i stropodachu przy uwzglednieniu WT1

maksymalne wartosci wspétczynnika przenikania ciepta dla dachu Ugyax) [W/m2K]

do 31 grudnia 2013 od 01 stycznia 2014 od 01 stycznia 2017 od 01 stycznia 2021*
przy t; > 16°C 0,25 0,20 0,18 0,15
przy 8°C <t < 16°C 0,50 0,30 0,30 0,30
przy At; < 8°C 0,70 0,70 0,70 0,70

*od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscia

Ekonomicznie uzasadniona grubosc¢ izolacji cieplnej.

W praktyce projektowej przyjmuje sie taka grubosc izolacji cieplnej, ktora spetnia minimalne wymagania wynikajace z obowia-
zujacych przepisow. Podstawowe wymagania narzucaja jednak konieczno$c racjonalizacji zuzycia energii, co w konsekwencji €0@@[73@@
wymaga dokonania optymalizacji grubosci izolacji. Obecnie stosowane s3 dwie metody optymalizacji: na podstawie wskaznika URsa

SPBT (ang. Simple Pay Back Time) lub NPV (ang. Net Present Value). Doboru optymalnego rodzaju izolacji URSA mozna
dokonac korzystajac z programu obliczeniowego EnergoURSA dostepnego na stronie www.ursa.pl.



Mostki termiczne

3. MOSTKI TERMICZNE

Mostek termiczny jest to miejsce w przegrodzie cieplnej budynku, w ktérym przewodnictwo
cieplne jest znacznie wigksze niz w pozostatej czesci przegrody. Przez to miejsce nastepuje
znaczna utrata energii cieplnej. Przyczyng powstawania mostkéw moze by¢ np.: nieciggtosc
wetny w przegrodzie spowodowana btednym lub nie do$¢ doktadnym montazem. Ciggtosc
i szczelnosci warstwy izolacji jest gwarancja eliminacji takiego efektu, zapewniajac nie tylko
odpowiednia izolacyjno$¢ termiczng, ale i akustyczna. Minimalizuje rowniez ryzyko powsta-
wania ewentualnych zawilgocen i plesni.

Zapobieganie powstawaniu mostkow termicznych jest tozsame ze spetnieniem jednego
z warunkow prawidtowego projektowania i wykonywania izolacji termicznych. Skutecznos¢
rozwiazania izolacji termicznej moze by¢ zmniejszona nawet w bardzo duzym stopniu przez
zte rozwiazania detali i potaczen roznych elementow, powodujac powstawanie mostkow ter-
micznych.

Mostki na potaczeniach dachu z oknami pofaciowymi
i zkominem

Mostki cieplne / termiczne najczesciej wystepujace w dachach skosnych:

« mostki na pofaczeniu dachu ze éciana,

« mostki przy murtacie od elementow nosnych dachu,

- mostki na otworach dachowych: oknach potaciowych, kominach,

- mostki geometryczne na Sciankach kolankowych,

- mostki punktowe.

Na mozliwo$¢ ich powstawania nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na etapie projektowania,
wykonawstwa i odbiorow.

Mostek na potaczeniu scianki kolankowej z konstrukcja dachu oraz mostki termiczne na krokwiach
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Dachy z poddaszem uzytkowym — rodzaje

4. DACHY Z PODDASZEM UZYTKOWYM — RODZAJE
4.1. Dachy z pojedyncza warstwa izolacji

Ten rodzaj konstrukgji i izolacji dachu skosnego uznawany byt przez wiele lat jako standard ze wzgledu na bardzo mate lub brak wymagan w zakresie izolacyjnosci
cieplnej dachu. W wielu przypadkach grubosc¢ izolacji oraz jej parametry wynikaty jedynie z warunku koniecznosci zastosowania izolacji jako takiej a nie ze spet-
nienia przez dach okreslonych parametrow termicznych. W tym rozwiazaniu izolacja instalowana jest jedynie pomiedzy elementami nosnymi (krokwiami), a jej
maksymalng grubos¢ ogranicza wysokos$¢ zastosowanych krokwi. Ze wzgledu na niejednorodnosci przekrojéw (przekrdéj miedzy krokwiowy i przekroj krokwiowy)
sumaryczna wartos¢ wspotczynnika U jest znacznie wieksza niz wynikatoby to z obliczenia wartosci wspétczynnika U jedynie dla przekroju miedzykrokwiowego
uwzgledniajacego warstwe izolacji termicznej. Po uwzglednieniu tego faktu okazuje sig, iz w przypadku stosowania najczesciej spotykanych krokwi
o wysokosci 180 mm nie ma mozliwosci zapewnienia izolacyjnosci przegrody na odpowiednim (wymaganym) poziomie. Przy konstruowaniu i wyko-
nywaniu tego typu konstrukcji dachu nalezy uwzgledni¢ wptyw niejednorodnosci przegrody — (przekroje krokwiowe).

Rysunek 1 — Dach z jedng warstwa izolacji i jednym poziomem wentylacji 7

1 —wykonczenie wewnetrzne, 2 — folia (paroizolacja), 3 — izolacja URSA DF 32 + 42, 4 —folia (o duzej paroprzepuszczalnosci), 5 — tata, 6 — kontrtata,
7 — pokrycie dachowe

Przy rozwigzaniu izolacji jednowarstwowej (miedzy krokwiami) spetnienie wymagan WT1 nie jest mozliwe — nawet przy zastosowaniu warstwy izolacyjnej
0 grubosci siegajacej 200 mm. Przy rozwiazaniu izolacji jednowarstwowej (miedzy krokwiami) jedynie w przypadku produktéw URSA DF 32 PLATINUM, URSA DF
35 GOLD, PURE 35 RN FIT, URSA DF 37 OPTIMUM oraz URSA DF 39 SILVER, PURE 39 RN SILVER i URSA DF 40 CRISTAL, dla krokwi o wysokosci 180 i 200 mm
mozliwe jest spetnienie Wymagan Technicznych (WT2). W przypadku produktu URSA DF 32 PLATINUM mozliwe jest zastosowanie krokwi o wysokosci 150 mm.

Nalezy jeszcze raz podkresli¢, iz przy tym rodzaju izolacji nie ma mozliwosci spetnienia wymagan zawartych w Warunkach Technicznych (WT1)
w chwili obecnej i tym bardziej w przysztosci.




Dachy z poddaszem uzytkowym — rodzaje

Tabela 4 — Wspétczynnik przenikania ciepta U [W/m2K] dla dachu z jednowarstwowg izolacjg termiczng — przy uwzglednieniu WT2

izolacia URSADF32 | URSADF35 | PureOne35 | URSADF37 | URSADF39 | PureOne39 | URSADF40 | URSA DF 42
] PLATINUM GOLD RN FIT OPTIMUM SILVER RN SILVER CRISTAL PRACTIC
A

150 0,25 0,26 0,27 0,28 0,28 0,29
160 S 0,24 s 0,26
180 S 0,23 0,24 0,25 0,25

Uktad warstw (od dotu): pojedyncza ptyta gipsowo-kartonowa o grubosci 12,5 mm, folia paroizolacyjna, ewentualna pustka powietrzna wynikajaca z wyzszej
wysokosci krokwi niz wysokos¢ warstwy izolacji, izolacja jednowarstwowa wetng URSA lub PureOne, membrana dachowa (o wysokiej paroprzepuszczalnosci),
pokrycie dachowe. Udziat izolacji i drewna w warstwie niejednorodnej — 10:1; warunki $rednio wilgotne; dodatek na nieszczelnosci — 0,01 [W/m?2K], Rsi=0, 10,
Rse=0,04; krokiew 180x80 mm. W obliczeniach nie uwzgledniono dodatkowych mostkéw cieplnych np. przy stykach wiezby z oknami dachowymi, kominami itp.
wartosci wspotczynnika U w przypadku, kiedy nie s3 spetnione zasadnicze wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej,
wspdtczynniki U w przypadku, kiedy wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej sa spetnione w stopniu minimalnym.

Rekomendowanym rozwigzaniem izolacji dachu skosnego jest rozwiazanie dwuwarstwowe, gdzie pierwsza warstwa utozona jest pomiedzy krokwiami, druga za$
pod nimi redukujac wptyw mostkow termicznych i niedoktadnosci montazu. Dlatego tez w obliczeniach termicznych uktadéw z dwuwarstwowa izolacja termiczna
nie uwzglednia sie dodatku na nieszczelnosci.

4.2. Dachy z podwdjna warstwa izolacji

W poréwnaniu z dachami z jednowarstwowa izolacja cieplng rozwiazanie z dwoma warstwami izolacji jest korzystniejsze energetycznie i poprawia izolacyjnos¢
poprzez redukcje mostkow termicznych powstajacych w przekrojach krokwiowych. Grubos¢ catkowita izolacji termicznej nie jest ograniczona wysokoscia krokwi.

Rysunek 2 — Dach z dwoma warstwami izolacji termicznej (miedzykrokwiowej i podkrokwiowej).

3.

2\
TS A
=

5 = /.\
N2

1 — pojedyncza plyta gipsowo-kartonowa o grubosci 12,5 mm, 2 —folia paroizolacyjna, 3 — I i Il warstwa izolacji, 4 — membrana (o wysokiej paroprzepuszczal-
nosci), 5 —faty, 6 — kontrtaty, 7 — pokrycie dachowe
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Tabela 5 — Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/m?K] dla dachu z dwuwarstwowa izolacjg termiczng — przy uwzglednieniu WT1 i WT2
URSA DF 32 | URSA DF 35 | PureOne 35 | URSA DF 37 | URSA DF 39 | PureOne 39 | URSA DF 40 | URSA DF 42
izolacja PLATINUM GOLD RN FIT OPTIMUM SILVER RN SILVER CRISTAL PRACTIC
A

| warstwa | Il warstwa

o o | wma_______________________|

150 50 0,18 0,19 0,20 0,20 0,21 0,22

160 50 018 0,19 0,19 0,20 021
180 I 0,19 0,19 0,20

Uktad warstw (od dotu): pojedyncza ptyta gipsowo-kartonowa o grubosci 12,5 mm, folia paroizolacyjna, Il warstwa izolacji, ewentualna pustka powietrzna
wynikajaca z wyzszej wysokosci krokwi niz wysokos¢ warstwy izolacji, | warstwa izolacja jednowarstwowa wetng URSA lub PureOne, membrana dachowa
(o wysokiej paroprzepuszczalnosci), pokrycie dachowe. Udziat izolacji i drewna w warstwie niejednorodnej — 10:1; warunki $rednio wilgotne; dodatek na
nieszczelnosci — 0,01 [W/m2K], Rsi=0,10, Rse=0,04; krokiew 180x80 mm. W obliczeniach nie uwzgledniono dodatkowych mostkow cieplnych np. przy stykach
wiezby z oknami dachowymi, kominami itp.
wartosci wspotczynnika U w przypadku, kiedy nie s3 spetnione zasadnicze wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej,
wspdtczynniki U w przypadku, kiedy wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej sa spetnione w stopniu minimalnym,
mmm  wspotezynniki U w przypadku, kiedy wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej sa spetnione w takim stopniu, ze przegroda spetnia wymagania dla
budynkéw niskoenergetycznych.

4.3. Dachy z podwdjna warstwa izolacji i petnym deskowaniem

W poréwnaniu z dachami z dwuwarstwowa izolacja cieplng i jednym poziomem wentylacji rozwigzanie to jest korzystniejsze energetycznie i poprawia izolacyj-
no$¢ w przekrojach krokwi. Wspétczynniki przenikania ciepta U przyjmuja wartosci mniejsze (lepsze — ok. 0,01 < 0,02 [W/m?K]) w poréwnaniu do odpowied-
nich wartosci U dla rozwiazania z jednym poziomem wentylacji, przy tych samych warunkach zewnetrznych oraz takim samym uktadzie warstw izolacyjnych.

Rysunek 3 — Dach z dwoma warstwami izolacji termicznej i petnym deskowaniem

1 —wykonczenie wewnetrzne, 2 — folia (paroizolacja),
3 —izolacja I+l warstwa URSA DF 32 + 42, 4 — deskowanie
petne, 5 — folia FWK, 6 — faty, 7 — kontrtaty, 8 — pokrycie dachowe
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5. DACHY Z PODDASZEM UZYTKOWYM — PARAMETRY

5.1. Izolacyjnos¢ termiczna

Dachy sa przegrodami ztozonymi z warstw niejednorodnych i z tego powodu obliczenie wspotczynnika przenikania ciepta wymaga obliczen wspétczynnika
U w przekrojach miedzykrokwiowych i w przekroju krokwi. Dach powinien by¢ tak zaprojektowany, aby jego wspdtczynnik przenikania ciepta spetniat wymagania
podane w tabeli 3. Zaleznosci pomiedzy wspdtczynnikiem przenikania ciepta U a gruboscia izolacji termicznej dla dachow z jedng warstwa izolacji termicznej
podano w tabeli 4, z dwoma warstwami izolacji podano w tabeli 5.

,‘5 @Elﬂm @ Do obliczenia wspétczynnika U oraz sprawdzenia wiasciwosci ciepino-wilgotnosciowych mozna postuzy¢ sie programem

obliczeniowym TermoURSA, a do sprawdzenia efektywnosci ekonomicznej kalkulatorem EnergoURSA do pobrania ze

u Rsa strony internetowej www.ursa.pl.

€m@0m@@ Dzigki kalkulatorowi EnergoURSA mozna sprawdzi¢ czy budynek spetnia wymogi w zakresie charakterystyki energe-

tycznej, dowiedzieC sie, jaka grubos¢ izolacji zastosowac, aby oszczednosci byty jak najwieksze. Istnieje takze mozliwos¢
URsa wydrukowania raportu przedstawiajacego charakterystyke energetyczng domu. Program skonstruowano w taki sposob,
aby taczyt w sobie prosta i szybka obstuge oraz profesjonalne obliczenia cieplno-ekonomiczne.
5.2. Izolacyjnosc¢ akustyczna dachow

W zaleznosci od zrédta dzwieku i drog jego przenoszenia, dzwieki podzieli¢ mozna na dwie grupy:

* powietrzne — dzwiek powoduje drgania konstrukcji pod wptywem powietrza: rozmowa, muzyka, itp. — typ ten obejmuje przechodzenie dzwieku do innych
pomieszczen oraz pogtos (odbijanie sie dzwigku) w jednym pomieszczeniu

+ udarowe / uderzeniowe — zrodtem dZwieku jest sita oddziatywujaca bezposrednio na konstrukcje: upuszczenie przedmiotu, przesuwanie krzeset, armatura
sanitarna zamocowana do $cian czy podtogi, gtosniki na Scianach, itp.

oot
.J})] } T

Propagacja udarowa
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Wymagania w zakresie izolacyjnosci akustycznej

Wymagania w zakresie izolacyjnosci akustycznej (od dzwiekow powietrznych) okreslone sg w normie PN-B02151-73:1999. Za podstawe do dalszych obliczen
przyjeto wymagania dla budynkéw mieszkalnych (pokoje) i hoteli kategorii trzygwiazdkowej i wyzszej oraz miarodajny poziom dzwieku A na zewnatrz budynku.
Miarodajny poziom dZwieku A na zewnatrz budynku okreslono w oparciu o przepisy przedstawione w Dz. U. nr 178/2004. Skorygowana wielko$¢ A dla przyjetej
zabudowy mieszkaniowej bedzie wynosi¢ w dzien 58 dB i w nocy 48 dB. Minimalny wskaznik oceny wypadkowej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej przyblizonej
R'x; W rozpatrywanym przypadku wynosi 23 dB, a wymagany wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej dla czesci petnej (dachu) wynosi 30 dB.

5.2.1. Wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej R',, dachu — dzwieki powietrzne

Wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R's, mozna obliczy¢ ze wzoru:
R'a2=Ra-K-2

w ktérym:

Ra» — wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej,

K — poprawka okreslajaca wptyw bocznego przenoszenia dzwieku (przyjeto wielkos¢ réwnga 0),

2 — korekta okreslona w pkt. 8 normy.

Wartos¢ Ry, dla dachow ocieplanych wetna mineralng zalezy od grubosci izolacji termicznej. Jak wynika z literatury technicznej wynosi ona na ogét okoto 50 dB
(dla najczesciej spotykanych grubosci izolacji termiczne)).
Warto$¢ R',, bedzie zatem wynosifa:

Ry =50-2=48dB

URSA przeprowadzita badania, w celu okreslenia wptywu izolacji na zmniejszenie poziomu natezenia dzwiekéw pochodzenia powietrznego. Efektem byto uzy-
skanie roznych wartosci izolacyjnosci dachu z zainstalowana warstwa izolacji wykonanej wetng URSA DF 35 GOLD w uktadzie dwuwarstwowej izolacji, gdzie
pierwsza warstwe ukfadano pomiedzy krokwiami, druga o grubosci 100 lub 50 mm ponizej krokwi oraz bez izolacji. W przypadku dachu bez izolaji R,=20 dB
oraz R, =47 dB dla dachu zaizolowanego wetng URSA.

Majac na uwadze rzeczywista izolacyjnos¢ akustyczna, wynoszaca w wigkszosci przypadkow okoto 48 dB oraz wymagania w tym zakresie, wynoszace 30 dB,
mozna uzna, ze dachy ocieplone wetna mineralng URSA lub PureOne spetniaja wymagania normy PN-B-2151 w zakresie izolacyjnosci akustycznej.
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5.2.2. Ochrona przed hatasem uderzeniowym ,ciezki deszcz”

Ze wzgledu na inng charakterystyke i nature dzwieku powstajacego przy upadku kropli deszczu na pota¢ dachowa oraz innymi drogami, jakimi taki dzwiek sie
rozchodzi, do okreslenia skutecznosci izolacji dachu w takim przypadku przeprowadza sie inne badania niz w przypadku okreslania izolacyjnosci akustycznej
na dzwieki typu powietrznego. Podczas badania wykorzystuje sie deszczownice wykonana zgodnie z normg PN-EN SO 140-81:2006 w celu uzyskania efektu
,Ciezkiego deszczu”.

URSA przeprowadzita badania, w celu okreslenia wptywu izolacji na zmniejszenie poziomu natezenia dzwieku. Efektem byto uzyskanie roznych poziomow nate-
zenia w zaleznosci od konstrukgji (izolacji) potaci dachowej. Poréwnanie uzyskanych poziomow natezenia dzwieku AL, podczas opadow deszczu dla
uktadu z izolacja potwierdza, iz obecnos¢ wetny szklanej URSA poprawia skutecznos¢ uktadu o ponad 30 dB. Badania przeprowadzone byty dla takiego
samego ukfadu przy zastosowaniu roznych grubosci izolacji wykonanej wetng URSA DF 35 GOLD w ukfadzie dwuwarstwowej izolacji, gdzie pierwsza warstwe
uktadano pomiedzy krokwiami, druga o grubosci 100 lub 50 mm ponizej krokwi.

Tabela 6 — Wiasciwosci dzwigkochtonne weten URSA

wskaznik pochtaniania dzwieku 0,90 1,00 1,00

klasa pochtaniania dzwieku B A A

Z przedstawionych parametrow wynika, ze produkty z wetny szklanej URSA oraz PureOne doskonale pochfaniaja dzwieki. Dachy ocieplone wetng szklana zaliczy¢
mozna wiec do przegrod dzwiekochtonnych, ktére powoduja zmniejszenie poziomu hatasu i przyczyniaja sie do polepszenia komfortu uzytkowania i pracy ludzi
przebywajacych na poddaszu.

5.3. Wentylacja dachéw i wymagania dotyczace zapobieganiu kondensacji pary wodnej

Warunki Techniczne zawierajg wymagane informacje dotyczace ochrony przed kondensacja pary wodnej:

* na wewnetrznej powierzchni nieprzezroczystej przegrody zewnetrznej nie moze wystepowac kondensacja pary wodnej umozliwiajaca rozwoj grzybow plesniowych,

« we wnetrzu przegrody nie moze wystepowac narastajgce w kolejnych latach zawilgocenie spowodowane kondensacja pary wodnej,

« warunki uwaza sie za spetnione, jezeli przegrody zostaly sprawdzone pod wzgledem spetnienia wymagan dotyczacych powierzchniowej kondensacji pary
wodnej, zgodnie z Polska Norma.
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Zgodnie z norma PN-EN 1SO 13788 — dla przegrod zewnetrznych oraz weztéw konstrukcyjnych wspétczynnik temperaturowy fRsi < krytycznego fRsi. Praktycznie
przegrode nalezy projektowac tak, aby krytyczna wilgotnos¢ wzgledna nie przekraczata 80%. W ogélnym przypadku dachu izolowanego wetna mineralng ilos¢
wykroplonej rosy nie powinna przekraczac 0,5 kg/m?,

Warunkiem niezbednym dla dobrej wentylacji konstrukcji dachu skosnego sa otwory, ktére nalezy przewidzie¢ w okapie i kalenicy. Ponizej podano warunki, jakim
powinny odpowiadac te otwory. Jezeli nie mozna zapewni¢ minimalnej wymaganej powierzchni otworéw wentylacyjnych w okapie i kalenicy, otwory te musza
znalez¢ sie w tuz przy nich. W tym przypadku pomocne moga by¢ specjalne rozwiazania oferowane przez dostawcdw pokry¢ dachowych (specjalne dachéwki,
kominki dachowe).

Okap
Minimalna wielkos¢ przekroju wentylacyjnego przy okapie wynosi 200 cm?/ mb.

Kalenica (grzbiet dachu)

Przekroje otworow wentylacyjnych na kalenicy i grzbiecie dachu musza wynosi¢ co najmniej 0,5%o wielkosci powierzchni dachu. Dobrze wentylowana warstwa
powietrza zaklada pole powierzchni otworéw miedzy warstwa powietrza a otoczeniem zewnetrznym > 1500 mm? na m? powierzchni —w przypadku poziomej
warstwy powietrza. Wolna przestrzen wentylacyjna nad izolacja termiczna nalezy zaprojektowac > 30 mm. W przypadku rozwigzania z jednym poziomem wen-
tylacji nad folig wstepnego krycia wysokos¢ kontrtat > 20mm.

5.4. Folie wstepnego krycia (FWK) i paroizolacje

Folia wysoko paroprzepuszczalna ma na celu:

- zabezpieczenie nizej potozonych warstw przed opadami atmosferycznymi w czasie wykonywania pokrycia z dachowek,

« ochrone nizej potozonych warstw dachu przed zawilgoceniem w przypadku wystapienia czasowej nieszczelnosci w zasadniczym pokryciu dachowym,
» zabezpieczenie wetny przed zabrudzeniami i ,wywiewaniem” ciepta.

Rodzaj folii wstepnego krycia (FWK) nalezy dobiera¢ majac na uwadze wymagania okreslone w tabeli 7.

Folia paroszczelna ma na celu ograniczenie ilosci pary wodnej dyfundujacej z pomieszczen na zewnatrz. Rodzaje folii paroszczelnych w zaleznosci od parametrow
folii wstepnego krycia nalezy dobiera¢ majac na uwadze wymagania okreslone w tabeli 7 gdzie:

a — dtugosc krokwi,

Sq — réwnowaznik oporu dyfuzyjnego — grubos¢ warstwy nieruchomego powietrza o takim samym oporze dyfuzyjnym jak rozwazana warstwa materiatu.

Whptyw na ewentualna kondensacje pary wodnej maja:
+ ilos¢ poziomow wentylacyjnych (jeden lub dwa) i ich parametry,
- opory dyfuzyjne paroizolacji i folii wstepnego krycia.

Jezeli spetnione beda warunki przedstawione w tabeli 8, wowczas zgodnie z norma DIN 4108 nie bedzie istniato zagrozenie wystapienia kondensacji pary wodnej
i nie beda konieczne dodatkowe obliczenia sprawdzajace.

Brak szczelnosci potaczen powtok paroizolacyjnych moze spowodowac przedostawanie sie pewnych ilosci pary wodnej do konstrukeji dachowej powodujac zawil-
gocenie wetny (efektem tego bedzie obnizenie izolacyjnosci termicznej dachu), uszkodzenie elementéw drewnianych wskutek korozji biologicznej, a w skrajnych
przypadkach — zawilgocenie sufitu spowodowane kondensacja pary wodnej na chtodnych powierzchniach pokrycia dachowego, wzglednie folii paroizolacyjnej.

W celu zapewnienia odpowiedniej szczelnosci przy faczeniu ptatéw folii zardwno ze sobg jak i ze Scianami czy podtoga zaleca sie wykorzystac tasme dwustronnie
klejaca, tasme uszczelniajaca lub silikon.

Obliczenia ciepIno-wilgotnosciowe mozna wykonac¢ wykorzystujac program Kalkulator cieplno - wilgotnosciowy
JermoURS&

umieszczony na stronie www.ursa.pl
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Tabela 7 — Zaleznosci miedzy parametrami folii wstepnego krycia a parametrami paroizolacji

wartosc Sy
[m]

wymagana wartos¢ S

[m]

5.5. Ochrona przeciwpozarowa

bez ograniczen

dach z jednym poziomem wentylacji

dach z dwoma poziomami wentylacji

a<10,0
as< 15,0

a>150

Wszystkie produkty URSA Glasswool oraz PureOne firmy URSA gwarantuja najwyzszy poziom bezpieczenstwa pozarowego. Klasyfikacja w zakresie reakcji na
ogien (tzw. Euroklasa) A1 oznacza, iz wetna nie przyczynia sie do powstawania i rozprzestrzenienia sie ognia.

W domkach jednorodzinnych nie przewiduje sie zadnych wymagan w zakresie ochrony przeciwpozarowej. W pozostatych przypadkach zgodnie z Dz. U. Nr
75/2002 poz. 690 § 219 ust. 2. ,poddasze uzytkowe przeznaczone na cele mieszkalne lub biurowe powinno byc oddzielone od palnej konstrukgji i palnego

pokrycia dachu przegrodami o klasie odpornosci ogniowej”
« REI 30 dla budynkoéw Niskich (N) do 12 m

« REI 60 dla §rednioWysokich (SW) 12 +25m (4 + 9 kondygnacji)
« REI 60 dla Wysokich (W) >25 m (9 + 18 kondygnacji)

URSA posiada klasyfikacje REI 15 + REI 60 dla zabudéw poddasza izolowanych wetna mineralng URSA z producentami systeméw suchej zabudowy wydane na
podstawie normy PN EN 13501-2:2007 ,Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw na podstawie badan odpornosci ogniowej z wyta-

czeniem instalacji wentylacyjnej”. Rozstaw profili niezaleznie od usytuowania ptyt gipsowo-kartonowych powinien wynosic¢ 40 cm.

Tabela 8 — Klasy odpornosci ogniowej dla dachéw skosnych izolowanych wetng URSA

n

1

2

SINIAT
SINIAT
SINIAT
SINIAT
Rigips

Knauf

1x12,5

2x12,5

3x12,5

1x15

2x12,5

2x12,5

oktadzina z ptyt G-K
grubos¢ [mm] rodzaj piyt

ogien plus
ogien plus
ogien plus
ogien plus

F, FH2, DF, DFH2

F

REI 15

REI 45

REI 60

REI 30

REI 30

REI 30

wetna szklana URSA lub
PureOne

wetna szklana URSA lub
PureOne

wetna szklana URSA lub
PureOne

wetna szklana URSA lub
PureOne

wetna szklana URSA lub
PureOne

wetna szklana URSA 5™

SR
\ /

klasa odpornosci .
. . wetna mineralna
ogniowej

=,

n
g e /I

-y
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Dachy z poddaszem nieuzytkowym — rodzaje

6. DACHY Z PODDASZEM NIEUZYTKOWYM — RODZAJE

Gtoéwna zaleta takiego rozwiazania jest stworzenie mozliwosci kontrolowania stanu technicznego konstrukcji dachowej i w razie potrzeby zastosowanie dodat-
kowych srodkow zapobiegajacych korozji biologicznej. Pofacie dachowe w tym przypadku pozostaja nieocieplane, natomiast termoizolacja zaktadana jest na
stropie ostatniej kondygnacji. Pod pokryciem stosuje sie z reguly folie wstepnego krycia, ktéra zabezpiecza wnetrze przed opadami atmosferycznymi w czasie
wykonywania zasadniczego pokrycia oraz chroni poddasze przed ewentualnymi zawilgoceniami wskutek wystepowania nieszczelnosci, wzglednie podwiewania
pod pokrycie (zwtaszcza przy matych spadkach) wody opadowej lub $niegu.

6.1. Dachy z poddaszem nieuzytkowym (ocieplone)

Rysunek 4 — Dach z poddaszem nieuzytkowym — ocieplonym, jednym poziomem wentylacji i dwoma warstwami izolacji termicznej
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1 — pokrycie dachowe, 2 —faty, 3 — kontrtaty (poziom wentylacji), 4 —folia 0 wysokiej paroprzepuszczalnosci, 5 — murfata mocowana kotwami do wienca
zelbetowego, 6 — wetna mineralna URSA lub PureOne (wg tabeli 5), 7 — wetna mineralna URSA lub PureOne (wg tabeli 6), 8 — paroizolacja, 9 — ptyty suchej

zabudowy

Przedstawione rozwigzanie izolacji poddasza umozliwia stosowanie znacznie grubszych izolacji termicznych niz rozwiazanie z jedng warstwa izolacji termicznej.
Dach ten moze réwniez osiagnac znacznie wyzsza izolacyjnos¢ termiczna. Zaleznosci miedzy gruboscia izolacji termicznej a wspétczynnikiem przenikania ciepta
przedstawiono w tabeli 6. Mozliwa jest izolacja dwuwarstwowa mieszana tzn. miedzy krokwiami URSA DF 39 SILVER grubosci 150 mm, ponizej krokwi — URSA DF
35 GOLD grubosci 100 mm. Typ wieszaka (o dtugosciach 80 i 170 mm) powinien by¢ dostosowany do projektowanej grubosci dolnej warstwy izolacji termiczne;.
Maksymalne wysuniecie wieszaka o dtugosci 170 mm poza ptaszczyzne czotowa krokwi wynosi 140 mm, umozliwiajac zastosowanie ocieplenia o wystarczajacej
grubosci. Wieszaki typu ES posiadaja dtugo$¢ 125 mm i réwniez umozliwiajg stosowanie ocieplenia o grubosci 100 mm.

Przy obecnych tendencjach wzrostu cen paliw i energii do ogrzewania budynku i zaostrzajacych sie przepisach dotyczacych wymagan w zakresie
izolacyjnosci termicznej przegrod, wariant dachu z dwoma warstwami ocieplenia nalezy uznac za najwtasciwszy.



Dachy z poddaszem nieuzytkowym — rodzaje

6.2. Dach skosny z poddaszem nieuzytkowym (chfodnym)

Zaleta tego typu dachow jest mozliwo$¢ kontroli konstrukcji dachowej oraz w razie potrzeby przeprowadzanie remontéw. Zaleca sie w tym celu wykonanie w stro-
pie wejscia do przestrzeni nieuzytkowej oraz wykonanie pomostu drewnianego umozliwiajacego przemieszczanie sie.

Rysunek 5 — Dach z poddaszem nieuzytkowym (chtodnym)

przestrzen
nieuzytkowa - wentylowana

7>

D

X

A

9%

1 — pokrycie dachowe, 2 —taty, 3 — kontrtaty, 4 — folia wstepnego krycia, 5 — krokiew, 6 — jetka, 7 — wetna mineralna URSA lub PureOne (wg tabeli 9)

Tabela 9 — Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/m2K] dla dachu z poddaszem nieuzytkowym przy uwzglednieniu (WT1)

izolacia URSA DF 32 | URSA DF 35 Pure 35 RN URSA DF 37 | URSA DF 39 Pure 39 RN URSA DF 40 | URSA DF 42
] PLATINUM GOLD FIT OPTIMUM SILVER SILVER CRISTAL PRACTIC

100

[W/mK]
0,27 0,29 0,30 0,32 0,33 0,33
120 : : : 0,27
150 0,19 0,20 0,21 0,23 0,23 0,24
0,18 0,18 0,19

200

W obliczeniach zatozono, ze opor cieplny dla gestozebrowego stropu zelbetowego wynosi R=0,23 [m2/KW], a opdr cieplny przestrzeni dachowej jest rowny
R=0,20 [m?/KW]. W obliczeniach nie uwzgledniono dodatkowych mostkow cieplnych np. przy stykach wigzby z kominami itp.

wspotczynniki U w przypadku, kiedy wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej nie s3 spetnione,

wspdtczynniki U w przypadku, kiedy wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej sa spetnione w stopniu minimalnym,

wspdtczynniki U w przypadku, kiedy wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej sa spetnione w stopniu bardzo dobrym,

wspotczynniki U w przypadku, kiedy wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej sa spetnione w takim stopniu, ze przegroda spetnia wymagania dla
budynkéw niskoenergetycznych,

wspétczynniki U w przypadku, kiedy wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej sa spetnione w takim stopniu, ze przegroda spetnia wymagania dla
budynkéw pasywnych.




URSA GLASSWOOL®

Dachy z poddaszem nieuzytkowym — parametry

7. DACHY Z PODDASZEM NIEUZYTKOWYM — PARAMETRY

7.1. Izolacja termiczna dachow

femmol/RSa
Izolacja termiczna uktadana jest, podobnie jak w przypadku stropodachdéw, bezposrednio na
stropie. Dach budynkdéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego powinien by¢ tak zaprojek-
towany, aby jego wspotczynnik przenikania ciepta U<0,20 [W/m2K] (WT1). Grubos¢ izoladji
termicznej mozna okresli¢ korzystajac z tabeli 9 lub programu TermoUrsa dostepnego na
stronie www.ursa.pl.

7.2. Folie wstepnego krycia (FWK), paroizolacje

Stosowanie foli wstepnego krycia ma na celu:

« zabezpieczenie nizej potozonych warstw przed opadami atmosferycznymi w czasie wykony-
wania pokrycia z dachdwek,

« ochrone nizej potozonych warstw dachu przed zawilgoceniem w przypadku wystapienia
czasowej nieszczelnosci w zasadniczym pokryciu dachowym,

« zabezpieczenie wetny przed zabrudzeniami i ,wywiewaniem” ciepfa.

Paroizolacja nie jest konieczna, jezeli spetnione sa wymagania odnosnie wentylacji. Tylko
w przypadku pomieszczen wilgotnych (ps>1400 Pa) opdr dyfuzyjny warstw usytuowanych
od strony wewnetrznej powinien wynosi¢ nie mniej niz 12 m-h-hPa/g. Warunek ten spet-
nia warstwa z betonu zwyktego o grubosci co najmniej 3,5 cm. Paroizolacja powinna by¢
w $wietle tego stosowana tylko w przypadku stropu drewnianego, bowiem stropy zelbetowe
spetniaja powyzszy warunek.

7.3. Wentylacja dachu

Wymiana powietrza w przestrzeni wentylowanej jest potrzebna do usuniecia nadmiaru pary
wodnej. Przeptyw powietrza umozliwiaja otwory, ktére na ogét wykonuje sie w czesci oka-
powej miedzy krokwiami, wzglednie w $cianie kolankowej jezeli jest ona projektowana. Po-
wierzchnia tych otworéw powinna wynosi¢ nie mniej niz 20 cm?m. Drugi poziom wentylaji
(nie jest konieczny) moze stanowic przestrzen nad folig wstepnego krycia.

8. STROPODACHY DWUDZIELNE, WENTYLOWANE

8.1. Charakterystyka stropodachow

Stropodachy dwudzielne skiadaja sie z:

« czesci dolnej, ktora z reguty jest warstwa nosna,

« izolacji termicznej, utozonej na warstwie dolnej,

« przestrzeni wentylowanej, umozliwiajacej usuniecie na zewnatrz nadmiaru pary wodnej,
ktéra w warunkach zimowych mogtaby ulega¢ kondensacji i powodowac zawilgocenie su-
fitbw pomieszczen,

» (zesci gornej, stanowiacej podtoze pod pokrycie dachowe.




Stropodachy dwudzielne, wentylowane

8.2. Izolacja termiczna stropodachow

Izolacje termiczng mozna wykonac z nastepujacych rodzajow wetny szklanej: URSA DF 39 SILVER, URSA DF 37 OPTIMUM, URSA DF 35 GOLD, URSA DF 32 PLATI-
NUM, URSA FKP 39 oraz URSA DF 40 CRISTAL, URSA DF42 PRACTIC, URSA Granulat oraz PURE 39 RN SILVER, PURE 35 RN FIT. Grubos¢ warstwy izolacji termicz-
nej powinna zapewnic uzyskanie wspotczynnika przenikania ciepta U<0,20 [W/m?K], a w przypadku budynkow energooszczednych — wartos¢ U<0,15 [W/m?K].
Grubosci izolacji termicznej mozna wstepnie okresli¢ korzystajac z tabeli 9 lub programu TermoUrsa dostepnego na stronie www.ursa.pl.

8.3. Wentylacja stropodachow

Wymiana powietrza w przestrzeni wentylowanej jest potrzebna do usuniecia nadmiaru pary wodnej. Przeptyw powietrza umozliwiaja otwory, ktére na ogét
wykonuje sie w podtuznych $cianach zewnetrznych. Powierzchnia tych otworéw powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,15% (15 cm? na 1 m?) rzutu pofaci dachowej.
Przy spetnieniu tego warunku zachowane sg wymagania normy PN-EN 1SO 6946 dotyczace warstw dobrze wentylowanych. Rozstaw otwordw nie powinien by¢
wiekszy niz 100 cm. Otwory nalezy sytuowac co najmniej 5 cm powyzej gornej powierzchni izolacji termicznej i zabezpieczy¢ od zewnatrz siatka. Zaleca sie, aby
otwory wentylacyjne w $cianach (na ogét wykonywane jako rura) sytuowac z pewnym spadkiem w kierunku na zewnatrz.

8.4. Paroizolacja

Paroizolacja nie jest konieczna, jezeli spetnione s3 wymagania odnosnie wentylacji. Tylko w przypadku pomieszczen wilgotnych (ps>1400 Pa) opér dyfuzyjny
warstw usytuowanych od strony wewnetrznej powinien wynosi¢ nie mniej niz 12m-h-hPa/g. Warunek ten spetnia warstwa z betonu zwyktego o grubosci co naj-
mniej 3,5 cm. Paroizolacja powinna by¢ w swietle tego stosowana tylko w przypadku stropu drewnianego, bowiem stropy zelbetowe spetniaja powyzszy warunek.

8.5. Czes¢ gorna stropodachow
Czes$¢ gorna stropodachu stanowi podtoze pod pokrycie dachowe. Moze by¢ wykonana w postaci warstwy z ptyt dachowych, spoczywajacych na sciankach azu-
rowych, wzglednie moze to by¢ konstrukcja drewniana.

8.6. Przyktady rozwiazan stropodachow

Rysunek 6 — Stropodach z odwodnieniem zewnetrznym i gérng czescia z ptyt dachowych

1 — pokrycie papowe 2x papa termozgrzewalng na warstwie wyrownawczej z gtadzi cementowej, 2 — dylatacja obwodowa, w szczelinie umiesci¢ pasek ze
styropianu o grubosci 20 mm, 3 —wetna URSA, 4 — ptyty z wetny URSA KDP2/V, AKP 3/V, FKP o grubosci 120 mm mocowane do $ciany, 5 — otwory wentyla-
cyjne (rury) w odstepach nie wigkszych niz 100 cm, o tacznej powierzchni nie mniejszej niz 0,15% powierzchni dachu, 6 — izolacja termiczna w systemie , lekka
mokra” (zalecana grubos¢ 150 mm), 7 — strop zelbetowy gestozebrowy monolityczny
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Rysunek 7 — Szczegdt oparcia ptyt dachowych na $ciance azurowej
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1 — pokrycie papowe na warstwie gtadzi cementowej, 2 — plyty dachowe np. ptyty korytkowe, 3 —warstwa poslizgowa umozliwiajaca odksztatcenia termiczne
warstwy, 4 — Scianka azurowa z cegty dziurawki o grubosci 12 cm, 5 — bloczki z betonu komérkowego, 6 —wetna URSA DF 39 (DF 32, DF 35, DF 42, FKP 39,
URSA Granulat, PURE 39 RN SILVER, PURE 35 RN FIT), 7 — strop zelbetowy gestozebrowy

Rysunek 8 — Stropodach z odwodnieniem wewnetrznym (attyka) i gorna czescia z ptyt korytkowych

1 — pokrycie dachowe z papy termozgrzewalnej na warstwie gtadzi cementowej, 2 — dylatacja obwodowa, w szczelinie umiesci¢ pasek np. ze styropianu o gru-
bosci 2 cm, 3 — odboj (klin) z zaprawy cementowej, 4 — wetna URSA DF 39 (DF 32,DF 35, DF 37,DF 42, FKP 39, URSA Granulat, PURE 39 RN SILVER, PURE 35
RN FIT), 5 — plyty z wetny URSA KDP2/V (AKP 3/V) o grubosci 12 cm mocowana do $ciany, 6 — obrébka blacharska, 7 — plyty z wetny URSA KDP2/V, AKP 3/V,
FKP wraz ze scianka i szczeling powietrzna, 8 — otwor wentylacyjny (rura) w odstepach nie wiekszych niz 100 cm o facznej powierzchni nie mniejszej niz 0,15%
powierzchni dachu, 9 — impregnowana fata drewniana



Stropodachy dwudzielne, wentylowane

Rysunek 9 — Stropodach z odwodnieniem wewnetrznym (attyka) i gorna czescia o konstrukcji drewnianej
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1 — pokrycie papowe z dwdch warstw papy asfaltowej, 2 — krokiew, 3 — klin drewniany, 4 — belka drewniana, 5 — wetna URSA DF 39 (DF 32, DF 35, DF 37, DF
42, FKP 39, URSA Granulat, PURE 39 RN SILVER, PURE 35 RN FIT), 6 — ptyta z wetny URSA KDP2/V o grubosci 12 cm, mocowana do Sciany, 7 — plyty z wetny
mineralnej URSA KDP2/V, AKP 3/V, 8 — szczelina powietrzna, 9 — otwor wentylacyjny (rura) w odstepach nie wiekszych niz 100 cm, o 1acznej powierzchni nie
mniejszej niz 0,15% powierzchni dachu, 10§ 11 — obrébka blacharska.

Rysunek 6 przedstawia rozwiazanie stropodachu, ktory jest najczesciej stosowany w budownictwie. W celu unikniecia uszkodzen pokrycia i powstania peknie¢ na
Scianie pod okapem, nalezy ptytom dachowym zapewni¢ swobode odksztatcen termicznych. Nalezy stosowac dylatacje obwodowe, oddzielajace ptyty dachowe
od scian zewnetrznych oraz dylatacje w odstepach nie wiekszych niz 12,0 m w warstwie ptyt dachowych. W celu ograniczenia przenikania ciepta przez wieniec
zelbetowy do przestrzeni wentylowanej nalezy dodatkowo ociepli¢ od strony wewnetrznej ciane na wysokosci stropodachu (rysunek 6).

Plyty dachowe zaleca sie opiera¢ na sciance azurowej za posrednictwem warstwy poslizgowej (np. paski papy), aby zapewnic¢ odksztatcajacej sie warstwie plyt
swobode odksztatcen termicznych (rysunek 7). Dolne fragmenty Scianek azurowych powinny by¢ wykonane z materiatow o niskim wspotczynniku przewodzenia
ciepta (np. bloczkéw gazobetonowych), aby ograniczy¢ straty ciepfa (zmniejszy¢ liniowy wspotczynnik przenikania ciepta). Scianki azurowe zaleca sie sytuowac
prostopadle do przebiegu zeber stropu zelbetowego.

Rysunek 8 przedstawia stropodach stosowany w budynkach wysokich, gdzie nie nalezy stosowac¢ odwodnien zewnetrznych. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢
na koniecznos¢ wlasciwego zabezpieczenia attyki. Pape asfaltowa nalezy wyprowadzi¢ na wysokos¢ co najmniej 15 cm ponad pokrycie dachowe i przymocowac
do $ciany za pomoca specjalnej listwy. Bardzo czesto taczy sie pokrycie dachowe z obrobka blacharska, zabezpieczajac w ten sposdb cata powierzchnie sciany.
Rysunek 8 przedstawia alternatywe rozwigzania przedstawionego na rysunku 9 z ta réznica, ze gérna czes¢ jest o konstrukcji drewnianej. Rozwiazanie to charak-
teryzuje sie mniejszymi stratami ciepta w zwiazku z zastapieniem $cianek azurowych drewnianymi stupkami.
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Detale i przyktady rozwigzan

Tabela 10 — Wspétczynnik przenikania ciepta U [W/m2K] dla stropodachu przy uwzglednieniu WT1

izolacia URSA DF 32 | URSA DF 35 Pure 35 RN URSA DF 37 | URSA DF 39 Pure 39 RN RSA DF 4 URSA DF 42
] PLATINUM GOLD FIT OPTIMUM SILVER SILVER CRISTAL PRACTIC
A

100 0,28 0,31 0,32 0,34 0,34 0,36
120 0,24 0,26 0,27 0,29 0,29 0,31
150 0,20 0,21 0,22 0,24 0,24 0,25
180 0,17 0,18 0,20 0,20 0,20 0,21
200 0,16 0,16 0,17 0,18 0,19 0,19

220 0,17 0,17 0,18
240 0,13 0,15 0,16 0,16

wspétczynniki U w przypadku, kiedy wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej nie sa spetnione,
wspétczynniki U w przypadku, kiedy wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej sa spetnione w stopniu minimalnym,

e wspotczynniki U w przypadku, kiedy wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej s3 spetnione w takim stopniu, ze przegroda spetnia wymagania dla
budynkéw niskoenergetycznych.

0,15

9. DETALE | PRZYKLADY ROZWIAZAN

Rysunek 10 — Potaczenie dachu skosnego (izolacja jednowarstwowa) ze $ciang zewnetrzng

1 —folia paroizolacyjna, 2 — izolacja termiczna z wetny mineralnej szklanej URSA DF 32 = 42, 3 —folia o duzej paroprzepuszczalnosci, 4 — krokiew,
5 —kontrtata, 6 — pokrycie dachowe, 7 — okfadzina g-k, 8 —tasma uszczelniajaca, 9 — tasma URSA TRS, 10 — plyta URSA TEP



Detale i przyktady rozwigzan

Rysunek 11 — Pofaczenie dachu skosnego (izolacja dwuwarstwowa) ze sciang zewnetrzng

1 —folia paroszczelna, 2a/2b — maty z wetny mineralnej szklanej URSA DF 32 + 42, 3 — szczelina wentylacyjna , 4 — membrana dachowa, 5 — kontrtata,
6 —fata, 7 — pokrycie dachowe, 8 —fata rynnowa, 9 — oktadzina gipsowo-kartonowa, 10 — tasma uszczelniajaca, 11 —tasma URSA TRS

Rysunek 12 — Potaczenie dachu skosnego ze $ciang zewnetrzng

1 — pokrycie dachowe, 2 —fata, 3 — kontrfata , 4 — membrana dachowa (wysoko paroprzepuszczalna), 5 — zbrojenie wiefica, 6 — maty z wetny mineralnej
szklanej URSA DF 32 + 42, 7 —folia paroprzepuszczalna, 8 — fata rynnowa, 9 — krokiew, 10 — URSA XPS N-IlI-PZ-I, 11 —tynk wewnetrzny, 12 — mur, 13 — tynk
zewnetrzny
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Rysunek 13 — Szczegot okapu dachu z poddaszem nieuzytkowym (chtodnym)

1 — pokrycie dachowe, 2 —fata, 3 — kontrfata , 4 — folia o duzej paroprzepuszczalnosci, 5 — krokiew, 6 — wetna mineralna URSA DF 39 (DF 32, DF 35, DF 37,
DF 40, DF 42, FKP 39, PURE 39 RN SILVER, PURE 35 RN FIT), 7 — murfata mocowana kotwami do wierica zelbetowego, 8 — kotwy, 9 — strop zelbetowy,
10 — sciana z cegly lub pustakow ceramicznych, 11 — izolacja termiczna sciany, 12 — wlot do przestrzeni wentylowanej

Rysunek 14 — Ciggtosc izolacji i paroizolacji Rysunek 15 — Ciggtosc izolacji i paroizolacji
— pofaczenie dachu ze sciang — zwienczenie dachu
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Termorenowacja
- '
10. TERMORENOWACIA

10.1. Renowacja dachu skosnego od zewnatrz
W przypadku wymiany poszycia dachowego mozna polepszy¢ izolacyjnos¢ dachu skosnego, wykorzystujac folie paroizolacyjna opdzniajaca przeptyw pary wodnej
tzw. folie aktywna, maty lub ptyty URSA (PureOne) oraz membrany o duzej paroprzepuszczalnosci.

Warunki poprawnego wykonania termomodernizadj:

» folie paroizolacyjna “aktywna” nalezy utozyc tak, aby obejmowata krokwie w sposdb pokazany na rysunku 16. Do ukfadania pod katem prostym pomocne sa
drewniane listwy. Sasiednie arkusze folii taczymy na zaktad przy pomocy tasmy dwustronnie klejacej,

* na paroizolacje nalezy utozy¢ pasma wetny szklanej URSA DF 32, URSA DF 39, URSA DF 37 lub URSA DF 35, PURE 39 RN SILVER, PURE 35 RN FIT. W przypadku
niewielkiej wysokosci krokwi lepiej jest zastosowac wetne o mniejszym wspétczynniku przewodzenia ciepta A (wieksza wartos¢ oporu cieplnego R) np. URSA DF
32 PLATINUM. Dzieki temu przy poréwnywalnej izolacyjnosci cieplnej oszczedza sie ok. 20+40 mm warstwy izolacji,

« membrane o duzej paroprzepuszczalnosci nalezy rozpia¢ na krokwiach z lekkim naprezeniem. Jej kontakt z wetna szklana nie przeszkadza w prawidtowym
funkcjonowaniu uktadu,

* na tak docieplony dach nalezy utozy¢ nowe poszycie dachowe.

Uwaga:

* przy niewystarczajacej wysokosci krokwi w poréwnaniu do zatozonej grubosci izolacji nalezy przed utozeniem wetny nadbic krokwie przy pomocy fat drewnianych
impregnowanych metoda zanurzeniowa. Takie rozwiazanie mozZe pociagnac za soba koniecznosc¢ podwyzszenia innych elementow dachu.

Rysunek 16 — Termomodernizacja dachu , od zewnatrz”
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1 — poszycie dachowe utozone na tatach, 2 — kontrfaty, 3 — hydroizolacja (np. papa izolacyjna), 4 — petne deskowanie, 5 — wetna mineralna URSA lub PureOne
(wg tabeli 4), 6 —folia paroizolacyjna
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10.2. Termorenowacja stropodachow

Izolacyjnos¢ termiczna stropodachow w starszych budynkach jest na ogét zanizona, a jej pa-
rametry znacznie odbiegaja od obecnie obowigzujacych wymagan. Ocieplanie stropodachow
jest na ogot ekonomicznie uzasadnione z uwagi na stosunkowo niskie koszty wykonania robét
(nizsze niz przy ocieplaniu innych przegrdd), ponadto przeprowadzenie termorenowacji moze
umozliwi¢ znaczne ograniczenie strat ciepta, zwtaszcza w domkach jednorodzinnych czy ma-
tych obiektach. Wedtug obecnie obowiazujacych przepisow (Dz. U. 79 poz. 900) stropodach
po termorenowacji powinien mie¢ opdr cieplny nie mniejszy niz R = 4,5 [m?K/W] co odpowia-
da wspétczynnikowi przenikania ciepta o wartosci U = 0,23 [W/m2K].

Izolujac strop poddasza nieuzytkowego za pomoca mat z wetny szklanej nalezy pamietac
o wiasciwym doborze grubosci izolacji oraz unikaniu powstawania mostkéw termicznych
na styku sasiadujacych ze soba mat oraz stykach mat z innymi elementami konstrukcyjnymi
budynku. Podobnie jak w przypadku dachéw skosnych mozna zastosowac izolacje z dwoch
warstw obracajac druga warstwe o 90° lub przesuwajac ja o potowe szerokosci w stosunku
do warstwy pierwszej.

Montaz wetny jest niezwykle prosty, szybki i przynosi natychmiastowy efekt w postaci popra-
wy komfortu cieplnego i akustycznego oraz kumulujace sie w czasie oszczednosci wynikajace
ze zmniejszonego zapotrzebowania na energie potrzebna do ogrzewania.

Inng réwnie popularna metoda ocieplenia stropodachéw, charakteryzujaca sie brakiem ko-
niecznosci rozbierania jego gornej czesci, jest technologia polegajaca na wdmuchiwaniu
do zamknietej przestrzeni stropodachu specjalnie przygotowanego materiatu izolacyjnego
URSA Granulat. Wdmuchiwanie wymaga zastosowania specjalistycznego sprzetu do pneu-
matycznego rozprowadzania warstwy izolacyjnej. Wdmuchiwanie wykonuje sie najczesciej
przez otwory wentylacyjne w $cianach budynku lub przez otwory specjalne, wykonane na
powierzchni dachu (w ptytach dachowych). Otwory te po wykonaniu ocieplenia sa wypetniane
lub montuje sie w nich kominki wentylujace wewnetrzna przestrzen dachu. W czasie realizacji
robét nie wystepuja zadne uciazliwosci dla mieszkacow i nie powstaja odpady.

Jezeli przestrzen miedzy dolng a gorng czescia stropodachu jest dostatecznie duza, aby mogt
W niej przemieszczac sie cztowiek, to mozna po uprzednim wykonaniu otwordw np. w $ciance
przy wytazie na dach wprowadzi¢ do tej przestrzeni ludzi, ktorzy wykonaja dodatkowa izolacje
termiczna, wzglednie zastapia stara izolacje nowa.

Izolacja poddasza nieuzytkowego z uzyciem mat z wetny
mineralnej szklanej

Izolacja poddasza nieuzytkowego z uzyciem ptyt z wetny
mineralnej szklanej
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11. WYTYCZNE PRZY MONTAZU 1ZOLACJI DACHU SKOSNEGO
11.1. Etapy montazu izolacji z wetny URSA (izolacja dwuwarstwowa)
@ Po rozpakowaniu mat lub piyt izolacyjnych URSA nalezy odczekac kilka minut do czasu, az wetna rozprezy sie do grubo$ci nominalnej — w razie koniecznosci

strzepna¢ pas wetny chwytajac go za dwa narozniki.

@ Przed przycieciem welny URSA nalezy zmierzy¢ kazdorazowo rozstaw w $wietle miedzy krokwiami. Ostrym narzedziem nalezy ucig¢ przy prostej listwie pas
wetny, ktérego dtugos¢ réwna bedzie odlegtosci w Swietle miedzy krokwiami (w miejscu montazu), plus 2 cm naddatku potrzebnego na zaklinowanie wetny URSA
w przestrzeni miedzy krokwiami.

© Izolowanie rozpocza¢ od dotu krokwi, a kazdy nastepny element nalezy doktadnie dosuwa¢ do wcze$niej zamontowane] izolacji. W ten sposb unika sie
mostkdéw termicznych. Aby lepiej zabezpieczy¢ wetne przed wysunieciem (szczegdlnie przy wiekszym rozstawie krokwi) nalezy ja podwiazac zytka lub cienkim
ocynkowanym drutem stalowym. Drut rozciaga sie miedzy gwozdziami nabitymi od spodu krokwi (w odstepie 6070 cm). Mozna uniknac¢ takiego mocowania
stosujac produkty URSA DF 32 lub URSA DF 35, ktére klinuja sie miedzy krokwiami dzieki sile sprezystosci wtdkien.

@ Docinanie elementéw o okreslonej szerokosci redukuje odpady wetny do minimum, a wytrasowane linie na wierzchniej stronie wetny utatwiajg przycinanie
do wiasciwych wymiaréw. Przy membranie o wysokiej paroprzepuszczalnosci utozonej na krokwiach wetne dosuwa sie bezposrednio do powtoki. Przy konstrukcji
z petnym deskowaniem lub membranie o niskiej paroprzepuszczalnosci zalecana jest szczelina 20+40 mm. Podczas uktadania pasow wetny przy wymaganej

szczelinie wentylacyjnej szczegdlnie wazne jest pozostawienie droznej szczeliny wentylacyjnej. W tym celu mozna przymocowac listwy ograniczajace lub przewia-
za¢ ocynkowany drut stalowy. Grubosc¢ ptyt izolacyjnych URSA FKP 39 lub mat URSA DF 32, URSA DF 39, (DF 35, DF 37,DF 40, DF 42, PURE 39 RN SILVER, PURE
35 RN FIT) dolnej warstwy wynika z facznej grubosci izolacji i wynosi najczesciej 50+150 mm.
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© Przed zamontowaniem profili metalowych nalezy umiesci¢ w nich przyciete paski wetny URSA.

@ Druga warstwa ocieplenia ukfadana jest w poprzek pod krokwiami, miedzy listwami drewnianymi lub pod profilami (wieszakami) metalowymi CD. Dolna
warstwa ocieplenia przykrywa krokwie zmniejszajac mostki termiczne.

R
sa

uralita

@ Na tak wykonanej izolacji termicznej uktadana jest folia paroizolacyjna. Mocuije sie ja zszywkami do fat drewnianych lub w przypadku profili metalowych
- tasma dwustronnie klejaca. Zaktady miedzy pasami folii szerokosci ok. 100 mm faczy sie przy pomocy tej samej tasmy. Miejsca na obrzezach folii potaczenia
z murfata, $ciang szczytowa itp. uszczelnia sie przy pomocy tasmy rozpreznej lub silikonu.

@ Ostatecznym wykonczeniem poddasza moga by¢ plyty gipsowo-kartonowe, gipsowo-wiékninowe, panele drewniane itp. Montaz wszystkich elementéw
suchej zabudowy nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami producentdw.




Zestawienie produktow URSA oraz PureOne do izolacji dachu skosnego
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12. WARUNKI SKLADOWANIA | TRANSPORTU PRODUKTOW

Produkt fabrycznie zapakowany jako petna paleta moze by¢ skladowany w magazynie otwartym pod warunkiem utozenia na utwardzonym réwnym podtozu,
z zastrzezeniem postanowien punktu ponizej.

W przypadku uszkodzenia opakowania produktu lub otwarcia opakowania produktu, w szczegoInosci jego czesciowego rozpakowania (niepetna paleta, a takze
rolki lub paczki luzem), produkt musi by¢ sktadowany pod zadaszeniem.

W przypadku sktadowania produktu w magazynie zamknietym pomieszczenia magazynowe musza mie¢ zapewniona odpowiednia wentylacje.

Niezaleznie od powyzszych postanowien produkt winien byc sktadowany w miejscu suchym. W szczegélnosci produkt nie moze by¢ podmywany przez wode, ani
tez by¢ sktadowany w miejscu, w ktdrym zbiera sie woda.

W przypadku produktu w paletach palety nie moga byc¢ ukfadane jedna na drugiej z uwagi na ryzyko uszkodzenia produktu lub opakowania.

Wszelkie czynnosci dotyczace produktu powinny by¢ przeprowadzane za pomoca przeznaczonego do tego celu sprzetu. Czynnosci te nalezy wykonywac ze
szczegolna starannoscia, tak by nie uszkodzi¢ produktu lub jego opakowania. Dotyczy to zaréwno opakowania zbiorczego (paleta), wielopaka (sktadowa palety),
jak i opakowania pojedynczego (rolka, paczka).

Transport produktow musi odbywac sie pojazdami krytymi, czystymi i wolnymi od wystajacych ostrych krawedzi. Przew6z nalezy przeprowadza¢ w taki sposob
aby produkt nie zostat uszkodzony, w szczegélnosci aby nie przemieszczat sie podczas jazdy.

13. ZESTAWIENIE PRODUKTOW URSA ORAZ PUREONE DO IZOLACJI DACHU SKOSNEGO

PUREONE

yyuRrsa

PURE 35 RN FIT
PURE 39 RN SILVER

Wyjatkowe wiasciwosci wetny mineralnej PureOne

« delikatna — nie podraznia skéry i mniej pyli, zapewnia przyjemny kontakt
podczas montazu,

- neutralny zapach,

« (zysta i biata — produkt nie zmienia koloru podczas catego procesu
produkcyjnego,

« wysoka izolacyjno$¢ cieplna, materiat pochfaniajacy dzwigki, niepalny (A1),

« sprezysta — materiat doktadnie wypetnia przegrody budynkow,

« nie zawiera formaldehydu — poprawia jako$¢ powietrza w pomieszczeniach.

@ filclilo|f &8

neutralny zapach dzwiekochtonna niepalna nie zawiera
formaldehydu
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URSA DF 32 PLATINUM URSA DF 37 OPTIMUM
URSA DF 35 GOLD URSA DF 39 SILVER
URSA DF 40 CRISTAL

URSA DF 42 PRACTIC

URSA TWP SILENTIO URSA GRANULAT



Zestawienie produktow URSA oraz PureOne do izolacji dachu skosnego

Tabela 11 — Charakterystyka produktéw z wetny mineralnej URSA i PureOne.

izolacia DF32 | URSADF35 | Pure35RN | URSADF37 | URSADF39 | Pure39RN | URSADF40 | URSA DF 42 URSA aranulat
) PLATINUM GOLD FIT OPTIMUM SILVER SILVER CRISTAL PRACTIC 9

wspotczynnik
przewodzenia 0,032 0,035 0,037 0,039 0,040 0,042 0,039
ciepta [W/mK]
opor cieplny Ry
[m2K/W]
wiasnos¢ paro-
przepuszczalnosci

. . " " " " zalecany
1,55+4,65 1,40+5,70 1,35+4,85 1,25+5,10 1,25+5,00 1,15+4,75 2.55:5,10

nie stanowi oporu dla przeptywu pary wodnej (“materiat oddychajacy”)

Aagill e AT wg EN 13501-1 (materiat niepalny)
ogniowa
dachy skosne, stropy, sufity podwieszone, $cianki dziatowe, wypetnienie konstrukcji szkieletowych drewnianych,

zastosowania wypetnienie konstrukcji metalowych - dachy

dokument
dopuszczajacy do
wprowadzenia do
obrotu i stosowania

Deklaracja Parametréw CE na podstawie Certyfikatu Zgodnosci

Atest Higieniczny Atest Higieniczny Pafstwowego Zaktadu Higieny (PZH)

Tabela 12 — Wymiary produktéw z wetny mineralnej URSA/PureOne

WEVAVE] URSA DF 32 URSA DF 35 Pure 35 RN URSA DF 37 URSA DF 39 Pure 39 RN URSA DF 40 URSA DF 42
produktu PLATINUM GOLD FIT OPTIMUM SILVER SILVER CRISTAL PRACTIC
grubos¢ [mm] 50-+-150 50+-200 100+160 50-+-180 50+-200 50-+-200 50+-200 50-+-200
szerokoS¢ [mm] 1250 1250 1200 1250 1250 1200 1250 1250

dtugosc¢ [mm] 3900+11 000 3200+9 600 3 500+5 600 3300+11 600 3 800+16 000 3500+14 000 3 800+16 000 3 600+17 000

lambda A [W/mK] 0,032 0,035 0,035 0,037 0,039 0,039 0,040 0,042
ilo$¢ m? w

rolce dla grubosci 4,875 4,00 4,20* 4,875 7,125 6,00 7,125 7,25
150 mm

* dla grubosci 160 mm

Wynikiem kontaktu wtokna ze skorg moze by¢ tymczasowe swedzenie.

\g
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Zapewnij wentylacje Zakryj odkryte czesci Przy montazu wetny Miejsce pracy oczys¢ Usuwaj odpady Przed ostatecznym
W miejscu pracy o ile ciata. Podczas pracy w ponad gtowa, zat6z odkurzaczem zgodnie z lokalnymi umyciem, optucz rece
to mozliwe miejscu bez wentylacji, okulary ochronne przepisami zimng woda

zat6z jednorazowa
maske ochronng
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Systemy zarzadzania jakos$cig w URSA Polska Sp. z o0.0.

14. SYSTEMY ZARZADZANIA JAKOSCIA W URSA Polska Sp. z o.0.

URSA Polska Sp. z 0.0. w roku 1999, z poczatkiem uruchomienia produkcji materiatéw izolacyjnych uzyskata Certyfikat Jakosci RAL
zgodnie z DIN EN I1SO 9001:1994 nastepnie w czerwcu 2001 wraz z innymi zaktadami grupy URSA Pfleiderer zostata certyfikowana SOTELECHE
na zgodno$¢ z DIN 1SO 9001:2000.

W roku 2003 r. potozono akcent na tendencje indywidualnego certyfikowania poszczegdlnych zaktadéw adekwatnie do mozliwo-
$ci zaktadow i wymagan poszczegdlnych rynkdw zbytu i w listopadzie 2003 r. po procesie recertyfikacji otrzymalismy Certyfikat
Jakosci wg PN 1SO 9001:2001. W kwietniu 2004 zaktad produkcyjny w Dabrowie Gorniczej zostat certyfikowany na zgodnos¢
z1S0O 14001:2004 i PN-N 18001:2004.

Przed auditem nadzoru dokonano integracji wszystkich trzech Systeméw Zarzadzania w praktyce, przeprowadzono szkolenia
uzupetniajace i wdrozono odpowiednie procedury oraz udokumentowano ten proces w Zintegrowanej Ksiedze Zarzadzania. Po au-
dicie nadzoru zakfad produkcyjny w Dabrowie Gérniczej otrzymat certyfikacje wg trzech norm: N
PN-EN IS0 9001:2001;PN-EN 14001:2004 i PN-N 19001:2004. ISO 9001
Certified QM-System
Kolejne audity nadzoru i recertyfikacji przeprowadzano w URSA Polska Sp. z 0.0. w formie zintegrowanej wg trzech aktualnych
norm: Jakosciowej, Srodowiskowej i BHP. Kolejny audit recertyfikacyjny odbyt sie w listopadzie 2009 r., nastepny w 2013 roku |§81i9091
ktérego wynikiem byto przedtuzenie waznosci uprzednio wydanych certyfikatow wg PN-EN ISO 9001:2009, PN-EN 14001:2005

i PN-N 18001:2004 na kolejne trzy lata. PN-N18001

Certified Factory
Dodatkowo URSA jest cztonkiem Europejskiej Rady ds. Certyfikacji Produktéw z Wetny Mineralnej i uzywa na swoich wyrobach

znaku EUCEB, co dowodzi, ze produkty z wetny mineralnej sa wykonane z witékien zwolnionych z europejskiej klasyfikacji rako-

tworczosci.

15. PODSTAWY PRAWNE, NORMY I LITERATURA

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (facznie
z pdZniejszymi zmianami).
2. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 05.07.2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.
3. PN-EN ISO 6946:2008; Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
4. PN EN 1SO 14683:2007; Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepfa. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.
5. PN EN ISO 13788:2003; Cieplno wilgotnosciowe wiasciwosci komponentéw budowlanych i elementéw budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej
konieczna do unikniecia krytycznej wilgotnosci powierzchni i kondensacja miedzywarstwowa. Metody obliczeniowe.
6. PN EN 1SO 10211:2007; Mostki cieplne w budynkach — strumienie ciepta temperatury powierzchni — obliczenia szczegétowe.
7. PN EN ISO 10456:2008; Materiaty i Wyroby Budowlane. Wiasciwosci cieplno-wilgotnosciowe. Tabelaryczne wartosci obliczeniowe i procedury okreslania
deklarowanych i obliczeniowych wartosci cieplnych.
8. PN-EN 12354; Akustyka budowlana. Okreslenie wiasciwosci akustycznych budynkéw na podstawie wiasciwosci elementow.
9. PN-B-02151-3; Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Izolacyjnos¢ akustyczna w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementow
budowlanych. Wymagania.
10. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16.06.2003 . w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budow-
lanych i terenu.
11. Podrecznik Braas. Dachy spadziste.
12. P Markiewicz. Vademecum projektanta. Detale projektowe nowoczesnych technologii budowlanych.
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16. PROGRAM DOFINANSOWYWANIA BUDOWNICTWA ENERGOOSZCZEDNEGO

W | kwartale 2013 Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska rozpoczat program dofinansowywania inwestycji budowlanych — doméw jednorodzinnych spetniaja-
cych okreslone wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej przegréd budowlanych.

Z dopfat moga korzysta¢ osoby fizyczne, ktdre rozpoczna budowe doméw jednorodzinnych w latach 2013 do 2018. Wysokos¢ dofinansowania jest uzalezniona
od uzyskanego wskaznika rocznego jednostkowego zapotrzebowania na energie uzytkowa do celow ogrzewania i wentylacji (EUco).

Wysokos¢ dofinansowania wynosi 30000 PLN brutto dla budynkéw, w ktérych zapotrzebowanie na energie uzytkowa do celéw ogrzewania i wentylacji (EUco)
okreslono na poziomie 40 kwh/mZrok i 50000 PLN dla 15 kWh/m?rok. Z dofinansowania mozna skorzysta¢ w latach 2013 do 2018. Konsekwencjg wprowadzenia
minimalnych pozioméw zapotrzebowania na energie uzytkowa jest rowniez okreslenie maksymalnych wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U dla poszcze-
golnych przegrod zewnetrznych w tym takze dachu.

Rysunek 24 — Strefy klimatyczne w Polsce
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Tabela 13 — Maksymalne wartosci wspétczynnika U dla dachéw skosnych w programie NFOS

e LR budynek jednorodzinny budynek wielorodzinny
Upnax [W/m2K]
dachy, stropodachy i stropy podnieogrzewanymi I, 11111 strefa klimatyczna 0,12

: B . 0,12 0,15
poddaszami lub nad przejazdami Vi V strefa Klimatyczna 0,08 m
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Wartosci wspétczynnika przenikania ciepta przegrod nieprzezroczystych (U) nalezy obliczy¢ zgodnie z norma PN-EN I1SO 6946 ,Komponenty budowlane i elementy
budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.”, doliczajac poprawki ze wzgledu na pustki powietrzne w warstwie izolacji, faczniki
mechaniczne przechodzace przez warstwe izolacji oraz opady na dach o odwréconym ukfadzie warstw. Wymagania okreslono z podziatem na strefy klimatyczne
I, Ili Il oraz IV i V podane w normie PN EN 12831.

Ponizsza tabela przedstawia szacunkowe wyliczenia. Podstawa do ubiegania sie o dofinansowanie sa wartosci z projektu budowlanego.

Tabela 14 — Zestawienie wartosci wspotczynnika U w zaleznosci od zastosowanej izolacji URSA

URSA DF 32 | URSA DF 35 Pure 35 URSA DF 37 | URSA DF 39 | PURE RN 39 | URSA DF 4 URSA DF 42
izolacja PLATINUM GOLD RN FIT OPTIMUM SILVER SILVER CRISTAL PRACTIC

A
[ 1warstwa [ warstwa | 0,032 | 0,035 0,037 0,039 0,040 0,042
[ om Wimk]

150 50 0,18 0,19 0,20 0,20 0,21 0,22
150 100 0,14 0,15 0,16 0,16 0,17 0,17

150 250 o | ew | ow | om | on |

160 50 0,17 0,18 0,19 0,19 0,20 0,21
160 100 0,14 0,14 0,15 0,16 0,16 0,17

160 150 m 0,13 0,13 0,14 0,14

0,14 0,15

O O oo | on | o0 | o0 ] o1 |
180 50 0,16 0,17 0,18 0,19 0,19 0,20
180 100 0,13 0,14 0,15 0,15 0,16 0,16

Uzyskanie wymaganych granicznych wartosci wspotczynnika przenikania ciepta Uy, dla dachu skosnego mogacych by¢ podstawa ubiegania sie
o dofinansowanie jest mozliwe dzieki zastosowaniu jako materiatu izolacyjnego wetny URSA.

Wiecej szczegotow dotyczacych programu NFOS na: www.nfosigw.gov.pl
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URSA Polska Sp. z 0.0.
ul. Armii Krajowej 12
42-520 Dabrowa Gornicza

www.ursa.pl
NIP: 534-14-13-64

Dziat Obstugi Klienta
tel. 32 268 01 29
fax 32 268 02 05

Biuro Handlowe

CTA Plaza

ul. Ruchliwa 15

02-182 Warszawa

tel. 22 87 87 760

fax 22 87 87 761
ursa.polska@uralita.com

URSA Polska Sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo do zmian technicznych i produkcyjnych bez wezesniejszego powiadamiania.

URSA Polska Sp. z 0.0. nie odpowiada za bfedy w druku.
Nazwy handlowe lub towarowe zostaty uzyte wytacznie w celach informacyjnych.
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